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一、 概述 

  水轮机为水电站的原动机部份。 

冲击式水轮机的工作原理是利用特殊的导流装置将压力水转换成高速水柱，并使其冲

击转轮水斗,将其所携动能转换成机械能,再通过主轴传给发电机以产生电能.。 

冲击式水轮机与混流式水轮机相比,具有汽蚀轻、磨损轻、高效率区域宽、结构简单、

开挖量小、维护费用低等优点；在结构上设置快速折向器,能有效降低转速上升并允许较

长的喷针关闭时间,有效降低水锤效应,保证电站安全生产。 

1、型号说明 

CJx-W-y/n*z 

CJ------冲击式水轮机。 

x--------比转速/按研发厂家的编号所规定的转轮型号。 

W--------主轴布置为卧式 

y--------转轮节圆直径  单位：厘米 

n-------喷嘴数量 

z-------射流直径  单位：厘米 

二、水轮机的技术数据及性能保证 

1.水轮机的主要参数： 

最大水头 Hmax(m)： 

额定水头 Hr(m): 

最小水头 Hmin(m): 

额定转速 nr（r/min）： 

出力 Nr（KW）： 

流量 Qr（m3/s）： 

2、水轮机旋转方向 

主轴旋转方向从发电机端看为技术协议中规定的方向。 

3、可靠性保证 

1)、大修间隔时间 2.5 年； 

2)、退役前的使用期限 25 年； 

3)、可用率大于 95% 

4)、无故障连续运行时间大于 12000 小时。 

三、水轮机的基本结构说明 
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机组由进水管装配、进水阀、上、下喷管装配、喷针接力器、控制机构装配、管路系

统、转轮、机壳装配等部装构成。 

1、 进水管装配 

进水管是水轮机最前面的部件,由阀前接管、进水阀、伸缩节、阀后短管、三叉管、

伸缩节、上岔进水管、下岔进水管等零部件组成。压力水经进水阀、伸缩节、喷管等零部

件直接冲击转轮运转。当机组发生事故或停机检修时,关闭进水阀切断水源。其中伸缩节

安装于进水阀与叉管之间，作为拆装阀门及补偿安装和变形长度误差之用。   

2、上、下喷管装配 

上、下喷管装配包括:喷针头、喷针杆、喷嘴口、喷嘴头、上喷管、下喷管、折向器、

折向器轴及喷针接力器等零部件。水流通过由喷管与喷针杆,喷嘴头,喷针头等零件构成的

流道,从喷嘴口与喷针头之间射出,形成高速水流柱。通过转轮水斗与水柱的相互作用,水

能转换为机械能。这是水轮机的关键部分。每个喷管均设有喷针行程位移变送器,以实现

机组的自动控制。接力器包括接力器缸、活塞等零件,可自动操作喷针开启和关闭。 

3、控制机构装配 

控制机构装配包括折向器接力器.拐臂.叉头.连杆等零件。调速器通过该机构实现对

折向器的控制。本机组每个喷嘴都有一个折向器,折向器接力器安装在机壳上的接力器底

座上。折向器与喷针没有协联关系；正常运行时,折向器不与射流接触，当机组甩负荷或

停机时,折向器可在 2秒内快速切断水流。 

4、转动部分,机壳及其它 

转轮为整铸结构,与主轴采用法兰、螺栓联接方式,平键传递扭矩。转轮的材料采用技

术协议要求的材料。机壳设有足够空间,可在不动发电机主轴的情况下维修或更换转轮，

反喷嘴装于机壳上,机组停机时可自动操作投入。 

为便于安装及检修,随机配有喷嘴校正工具、喷针头拆卸工具、喷针头及水斗检查样

板等专用工具。 

四、水轮机的安装 

水轮机的安装是一道关键的工序, 安装质量的好坏直接影响到水轮机的出力、使用寿

命及水轮机的安全运行，因此必须予以充分重视,做好机组的安装工作。安装必须符合

GB8564<<水轮发电机组安装技术规范>>或相似的有关规定。 

1、安装前的准备工作及一般规定 

1）按制造厂家提供的装箱发货明细表,清点零部件、随机附件、备件和出厂技术资料；

检查设备在运输过程中有无损伤、锈蚀等。 
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2）熟悉水轮机装配图、机组布置图和主要零部件图、仔细阅读<<安装使用维护说明

书>>等所有技术文件。 

3）按机组安装图,检查机组有关土建工程,如厂房内各项标高、平面坐标和基础预留

孔、预埋管路等是否符合图纸要求。 

4）准备好所需工具.量具及其它安装辅助工具。 

5）设备在安装前应进行全面检查或清洗,对重要部件的主要尺寸及配合公差应进行校

核,具有制造厂保证的整装到货设备不一定进行分解。 

6）埋设部件安装后应加固牢靠，基础螺栓、楔子板、基础板等均应点焊牢固。 

7）调整用的楔子板应成对使用,搭接长度在 2/3 以上。 

8）设备安装应在基础混凝土强度达到设计值的 70%后进行。 

9）部件的装配应注意配合记号,每台机组应用标有同一系列号码的部件进行装配。  

2、安装的技术要求 

1）喷嘴射流中心线与转轮节圆的位置偏差不超过±0.2%Dmm,其中 D为转轮节圆直径。 

2） 喷嘴射流中心线与水斗分水刃平面的轴向偏差不超过±0.5Wmm，其中 W为水斗内

宽尺寸。 

3）控制机构的最大死行程≤0.3%Smm，其中 S为喷针行程。  

4）其它要求详见 GB8564<<水轮发电机组安装技术规范>>或相似规范的有关规定。 

3、安装的顺序与方法 

安装的顺序是自下而上、由内到外。安装时需严格注意 X、Y 坐标和零件所处标高不

要弄错,且须随时监视已装零件的水平、垂直等影响机件位置的因素,以保证机组安装的顺

利进行。  

1）安装程序 

安装流程图如下(供参考): 

进水阀、伸缩节及三叉管--机壳--下喷管及伸缩节--上喷管--阀前接管--转轮--控制

机构--管路系统 

2）喷针全开和全关的时间由调保计算确定,现场整定。  

3）全面检查包括发电机在内各零部件的安装情况,确认正确无误后可浇灌混凝土。 

五、现场检验、启动、运行、停机及维护 

1、启动前的准备工作 

1）启动前,须对水头,流量等机组参数进行检验,是否满足机组的设计使用要求,并作
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记录。 

2）对所有使用仪表、仪器、量具进行校验,给出精度等级和误差等级。 

3）必须对机组及有关辅助设备进行全面清理、检查,特别是各转动部位不得留有异物,

必须处于可随时起动的状态。  

4）输水系统的阀门均应试验合格,处于关闭位置,闷头等应封堵。  

5）有关机组起动的各项安全措施应准备就绪,以确保机组安全。  

2、空调整操作试验 

此试验在各零部件安装完毕后进行,试验时不充水,以检查和调整各运动零部件的配

合情况和空载操作动作性能；试验内容主要包括： 

1）检验喷嘴口与喷针头间的间隙  

喷管装配完毕后,手动关闭喷针,检查喷嘴口与喷针头间的配合间隙是否<0.05mm，记

录喷嘴口与喷针头间的配合间隙。 

2）控制机构动作灵活与准确性试验  

控制机构安装定位后动作应灵活准确,不得有卡死或蹩劲现象,手动操作调速器由全

关到全开, 再由全开到全关,反复多次,测量并记下喷针行程。 

3、充水充油试验 

充水充油前,必须对机组及有关辅助设备进行全面清理、检查,必须处于可以随时起动

的状态，输水系统的闸门、阀门均应试验合格并处于关闭位置,闷头等应可靠封堵。有关

机组起动的各项安全措施应准备就绪,以确保机组安全运行。引水管路通入压力水,压力油

管路通入压力油,检查各法兰接合面,管接头等联接部位不得有渗漏现象。 

4、水轮机的启动 

操作调速器缓慢开启喷针,使机组转速逐步升高到额定转速。检查各部位是否正常,特

别注意轴承温升、机组振动、紧固零部件是否松动等,发现问题及时处理。  

5、水轮机的试运行 

1）按水轮机的启动程序,先使机组达到额定转速的 50%,空载运行 4 小时,观察轴承温

升、供油及整个机组是否有异常现象。如一切正常,再将转速升到额定值,连续运行 4小时

并观察轴承温升、供油及整个机组是否有异常现象。  

2）记录空载开度值、主轴摆动、轴承温度、各止漏密封装置的工作情况。  

3）空载运行正常后,分别按额定负荷的 25%,50%,75%,100%逐步增加负荷。 

6、在额定负载下,一般应进行下列试验 

1）低油压关闭折向器及喷针试验。 
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2）事故配压阀关闭折向器及喷针试验。 

3）动水关闭主阀试验。 

受电站水头和电力系统条件限制,机组不能带额定负载时,可按当时条件在尽可能大

的负载下进行上述试验。  

7、机组甩负荷试验 

1）作好机组飞逸时紧急停机的各项准备。  

2）依次分别甩去 25%,50%,75%,100%额定负荷,并作好记录(记录应包括甩负荷时的最

高水压、关机时间、喷针关闭时间等)。在甩负荷试验过程中,必须保证喷针接力器关闭时

间满足压力上升的限制要求。  

3）检查机组各部件,特别是转动部分有无异常现象,若有,应及时排除并作好记录。  

8、确认机组各部件均正常后,方可投入 72 小时连续运行试验。 

9、水轮机的停机 

1）切断负荷，投入折向器,当转速降低至额定转速的 70%是投入反喷制动。 

2）关闭水轮机喷针。 

3）转速降低至额定转速的 30%时,关闭反喷制动，投如机械制动。  

4） 若遇长期停机,应关闭主阀、排空进水装置，对过流面及磨擦面进行清理并作适

当的防锈处理。  

10、 事故停机 

水轮机在运行中,遇到下列情况时必须立即停机并进行检查处理： 

1）冷却水中断 ； 

2）轴承温升过高； 

3）有异常响声； 

4）机组振动剧烈； 

5）水轮机出力显著下降； 

6）发电机或调速器发生故障； 

7）机组过速； 

11、水轮机的运行和维护 

1）经常检查水轮机各部位有无漏油、漏水现象。 

2）经常检查各部位紧固件情况。  

3）水轮机的全部零部件至少每年检查一次,特别注意观察转轮、喷嘴口、喷针,发现

问题及时采取有效措施。  
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4）机组启动、运行和停机都应严格遵守技术操作规程,在运行中应定时作运行记录。 

12、操作注意事项 

1）运行人员应熟悉本水轮机及辅助设备的机、工作原理、操作方法及各控制开关的

功用。  

2）机组启动前应检查各开关,手轮是否在正确位。 

3）对喷管充水前应对机组进行全面检查,无异常发现才可开机。 

4）空载运转正常后才可带负荷。  

5）机组长期停止运转或检修时,各开关手轮应处于关闭位置,并打开设在伸缩管下的

放水阀,排除积水。 

6）注意轴承温升情况,定期加油或换油,各运动、转动部份也应定期加油,以保证操作

灵活、转动可靠。  

13、停机检修 

1）检查转动部份及其联接件、紧固件是否松动。 

2）检查各运动部件、各摩擦副的磨损情况。 

3）检查各自动化元件工作是否正常。 

4）检查接力器的工作情况。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 7

 

 

六、水轮机常见故障及处理方法 

1、水轮机出力下降 

故障原因 处理方法 

1、拦污栅阻塞导致过流下降 

2、渠道阻塞导致过流下降 

3、喷管流道内有异物导致过流下降 

4、射流中心与转轮节圆间误差太大 

5、喷针或折向器开度不够 

1、清理拦污栅 

2、清理渠道 

3、清理喷管流道 

4、重新定位 

6、重新调整喷针或折向器行程 

2、喷针关闭不严 

故障原因 处理方法 

1、喷针头与喷嘴口间有异物 

2、喷针头或喷嘴口有严重的气蚀或磨损

3、喷针接力器行程不足 

4、喷针杆弯曲 

1、取出异物 

2、更换或修复受损部位 

3、检修或调整喷针接力器行程 

4、矫直或更换喷针杆 

3、失控 

故障原因 处理方法 

1、调速器故障 

2、控制机构故障 

3、控制阀或油管故障 

1、检修调速器 

2、检修并排除机构故障 

3、排除故障 

4、非正常噪音与振动 

故障原因 处理方法 

1、轴承间隙过大导致振动 

2、转动部分失衡 

3、转动部件松动 

1、调整、紧固轴承 

2、平衡调整 

3、重新紧固 
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销售处电话：（023）89093083 65253544    Sales Dpt.Tel:+8623 89093083 65253544 
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电 子邮 件：cemfxsc@sina.com            E-mail:cemfxsc@sina.com 

外贸办公室电话：(023)89093134           Foreign Trade Dpt.Tel:+8623 89093134 
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